SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Instalacje sanitarne
$.01.00.00



1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru instalacji sanitarnych dla
inwestycji Rozbudowa Osrodka Rehabilitacji Dzieci Niepetnosprawnych w Tomaszowie Mazowieckim,
ul. Jana Pawta Il 64/66, 97-200 Tomaszow Mazowiecki.
W zakres opracowania wchodzi:

e wewnetrzna instalacja wody zimnej, cieptej,

e wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej,

e instalacja centralnego ogrzewania,

e instalacja wentylacji mechanicznej,

e instalacja klimatyzacji.

1.2. Okreslenia podstawowe
Instalacje — systemy obejmujace wyposazenie, rury, kable, przewody i ich podpory,
Instalacja — system zawierajgcy materiaty i elementy tak zmontowane, aby zapewnity prawidtowe
dziatanie systemu,
Instalacja sanitarna — instalacja dostarczajaca ciepta i zimna wode do urzgdzen sanitarnych wewnatrz
budynku i usuwajaca scieki,
Urzadzenie — element wyposazenia potgczony z instalacja w celu uzytkowania,
Urzadzenia sanitarne — Urzadzenia zamocowane do ktérych dostarczana jest woda pitna, woda do
celéw higienicznych lub odprowadzajgce scieki,
Rura — dtugi przewéd o przekroju pierscieniowym
Ksztattka rurowa — element dopasowany do rury w celu potgczenia, podparcia, zmiany kierunku lub
Srednicy otworu,
Zespot ustepowy — Urzadzenia sanitarne sktadajgce sie z miski ustepowej, deski sedesowej, zbiornika
sptukujgcego i rury sptukujace;j,
Wyposazenie — wyroby takie jak Urzadzenia sanitarne lub zestawy kuchenne, ktére stanowig
wyposazenie przestrzeni uzytkowanych przez ludzi i s3 zamontowane w budynku,
Grzejnik — element Urzadzenia centralnego ogrzewania, w ktéorym czynnikiem grzejnym jest woda,
Wentylatory - Urzagdzenia stuzgce do wprowadzenia powietrza w ruch.
Przewdd wentylacyjny - Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze.

1.3. Klasyfikacja robét wg Wspoélnego Stownika Zamdéwien (CPV).
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
Wymagania ogdlne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach sanitarnych:
e Do realizacji mogg by¢ zastosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych
posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie instytuty badawcze.
o Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu robdt powinny:
o byc¢ nowe i nieuzywane,
o odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisdw wymienionych w niniejszej specyfikacji
o mie¢ wymagane polskimi przepisami Swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz
wymagane ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r. certyfikaty bezpieczenstwa.
e Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca przestawi Zamawiajgcemu wszelkie wymagane
przez niego dokumenty na udowodnienie powyzszych wymagan.
Wymagania ogdlne dotyczace wyrobdw stosowanych w instalacji wentylacji
e Materiaty z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadac¢ co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.
e Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.
o Szczelnos$¢ potaczen i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiadac¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.
o Nalezy zapewnié tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w
celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
e Zamocowanie urzgdzen i elementéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinno byé wykonane
z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
e Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinny by¢ zamontowane
zgodnie z instrukcjg producenta.
e Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.
Instalacja wewnetrzna wodociggowa wody zimnej i cieptej
Instalacje wody cieptej projektuje sie jako rura z tworzywa sztucznego PP PN20.
Instalacja hydrantowa
Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych wg PN-H-74200 z powtokg cynkowg OC1
taczone za pomoca tgcznikdw z zeliwa ciggliwego.
Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej
Poziomy instalacji kanalizacji sanitarnej wykona¢ w posadzce z materiatu PVC SN8 LITA, $rednice
zgodne z czescig graficzng zatgczong do opracowania.
Instalacja centralnego ogrzewania
Instalacje zasilajgcg ogrzewanie podtogowe wykonac z rur PP PN20.
Instalacja wentylacji mechanicznej
Instalacje kanatowe wykonac z kanatéw i ksztattek z blachy stalowej ocynkowane;j.
Kanaty o przekroju prostokatnym faczyé poprzez zastosowanie profili kotnierzowo-nasuwkowych za
pomocg pofaczen Srubowych oraz klamer zaciskowych. Uszczelnienie narozy kanatéw masg
uszczelniajacg na bazie akrylu i wody. Uszczelnienie potaczen kotnierzowo-nasuwkowych poprzez
uszczelki z pianki PVC o rozmiarze 6x4 mm.
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Kanaty o przekroju okragtym taczy¢ bezkotnierzowo w systemie nypel-mufa przy wykorzystaniu
obwodowych uszczelek gumowych. Kanaty prostokgtne w rozmiarze 400x500 i wieksze nalezy
kopertowaé. W celu zapewnienia okresowego czyszczenia kanatéw wentylacyjnych nalezy wykonac na
kanatach klapy rewizyjne; lokalizacja klap rewizyjnych w poblizu tréjnikéw i kolan, nie rzadziej niz 10m
od siebie. Przewody wentylacyjne nalezy zmostkowac.

Nalezy wykonac izolacje wszystkich kanatow wentylacyjnych otuling z wetny mineralnej o grubosci
40mm z ptaszczem z folii aluminiowej. Kanaty wyciggowe z weztéw sanitarnych i pomieszczen brudnych
prowadzone w obrebie budynku, z ktérych powietrze nie kierowane jest na odzysk ciepta pozostawic
nieizolowane.

Wszystkie kanaty wentylacyjne prowadzone na dachu (z wyjatkiem kanatéw czerpnych dla central)
izolowad otuling z wetny mineralnej o grubosci 80mm i zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowe;j.
Widoczne elementy instalacji i zakonczenia uktadéw wentylacyjnych (anemostaty, kratki) nalezy
wykonaé w kolorystyce wymaganej przez branze architektoniczna.

WYMOGI DOTYCZACE CENTRALI WENTYLACYJNEJ

Centrale nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta z wbudowanym uktadem sterowania, kompletnie
okablowane. Uktad sterowania montowany fabrycznie. Okablowanie centrali wykonane fabrycznie.
Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania oraz
przeprowadzenie testéw kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa. Centrala wentylacyjna
powinna zosta¢ dodatkowo wyposazona w filtr kieszeniowy.

Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale mierzone i prezentowane wg ISO 5136.

Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu mierzone i prezentowane wg ISO 374.

WYMOGI DOTYCZACE OBUDOWY CENTRALI

Obudowa wykonana z paneli sktadajgcych sie z dwdch warstw blachy ocynkowanej zewnetrznej
i wewnetrznej oraz z izolacji wykonanej z niepalnej wetny mineralnej o grubosci 50 mm. Obudowa
centrali bezszkieletowa co zapobiega budowaniu mostkéw cieplnych.

Zewnetrzna blacha obudowy pokryta w catosci powtokg ochronng z poliestru oraz dodatkowa
plastikowg warstwg ochronng zapobiegajgcy uszkodzeniu w czasie produkcji i transportu ptyt.

Drzwi inspekcyjne centrali zawieszone na zawiasach.

Klamki ze wzgleddw bezpieczenstwa wyposazone w funkcje otwierania dwustopniowego (wyrdwnanie
cisnienia podczas otwarcia centrali podczas jej pracy).

Drzwi inspekcyjne sekcji wentylatora wyposazone w zamek z kluczem.

Klasa srodowiskowa odpornosci korozyjnej (EN ISO 12944-2) C4

Wytrzymatosé obudowy (EN 1886:2002) D1

Klasa szczelnosci (EN 1886:2002) L2

Wspdtczynnik przenikania ciepta (EN 1886:2002) T3

Wspdtczynnik wptywu mostkow cieplnych (EN 1886:2002) TB3

Stopien ochrony IP 54

Ttumienie obudowy w dB
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
13 22 30 30 29 36 38

WYMOGI DOTYCZACE WENTYLATOROW
Wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezposrednim.
Cisnienie dynamiczne na wylocie z wentylatora nie moze przekraczac¢ 10 Pa.
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Temperaturowy zakres pracy wentylatoréw gwarantujacy bezawaryjng i precyzyjna funkcje to -40 do
+40. Elementy ktére decydujg w takim zakresie pracy to silnik napedowy, uktad sterowania oraz
tozyskowanie wentylatora oraz silnika.

Wentylatory posadowione na wibroizolatorach gumowych lub stalowych obliczonych i dopasowanych
do potrzeb.

Wentylatory potgczone z obudowa za pomocg kréécédw elastycznych nieprzenoszacych drgan.

Silnik wysokoenergooszczedny typu EC z ptynng regulacjg predkosci obrotowe;j.

Silnik EC jest silnikiem synchronicznym z wirnikiem w postaci magnesu trwatego umieszczonego w
wirujgcej obudowie z wbudowanym elektronicznym uktadem przetgczajgcym (komutujgcym)
regulujgcym predkos$é obrotowa silnika.

WYMOGI DOTYCZACE UKLADU STEROWANIA

Wielofunkcyjny uktad sterowania jest zintegrowany z centrala.

Uktad sterowania montowany fabrycznie wyposazony w dotykowy 7” panel sterowniczy z intuicyjnym
menu (temp. pracy od -20st.C do +50st.C).

Kompletne okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania oraz
przeprowadzenie testéw kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Panel sterowniczy posiada dwie mozliwosci podtgczenia:

- przewodem do centrali ( standard),

- komunikacja bezprzewodowa Wi-Fi z centrala.

Uktad automatyki posiada mozliwos¢ podtgczenia smartfonéw, tabletéw i laptopow bezposrednio do
sieci Wi-Fi centrali i sterowania centralg przez ten sam interfejs co z panelu sterujgcego.

Uktad steruje pracg wentylatoréw, wymiennika odzysku ciepta, reguluje przeptyw powietrza i
temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali. Odczyty
i nastawy uktadu sterowania powinny by¢ w jezyku polskim. Uktad sterowania posiada mozliwos¢
odczytu na programatorze aktualnych wartosci pracy takich jak: przeptyw powietrza, temperatury,
wilgotnos¢ powietrza wywiewanego, stezenie CO2 na kanale wywiewnym straty ci$nienia na filtrze,
poziomu odzysku ciepta na wymienniku, wartosci SFP w czasie rzeczywistym, chwilowe zuzycie energii,
Srednie zuzycie energii w okreslonym czasie, wartosci sekwencji uktadu sterowania, stanu danej
operacji i statusy poszczegdlnych funkcji.

Uktad sterowania posiada standardowo mozliwos¢ podtgczenia do systemu nadrzednego w
protokotach: Modbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2, Exoline, BackNet.

Za pomoca dodatkowej jednostki komunikacyjnej (wyposazenie dodatkowo) uktad sterowania posiada
mozliwosé podtaczenia do systemu nadrzednego w protokotach: LON i Trend.

Uktad sterowania z wewnetrznym przetgcznikiem czasowym (timer) do pracy

Uktad sterowania monitoruje poziom zabrudzenia filtréw. Czujniki cisnienia w sposdb ciggty kontroluja
spadek ci$nienia na filtrach. Po przekroczeniu granicznej wartosci zabrudzenia filtra sygnalizowany jest
alarm. Wartos¢ granicznego zabrudzenia filtra ustawia sie na programatorze.

DOBOR URZADZEN KLIMATYZACII.

We wszystkich pomieszczeniach objetych projektem instalacji klimatyzacyjnej nalezy zapewnic
odpowiedni bilans chtodniczy. Z tego wzgledu dobdr urzagdzen zostat sporzgdzony przede wszystkim
na podstawie kubatury pomieszczen z uwzglednieniem potrzeb uzytkowych oraz funkcji
pomieszczenia. Zaprojektowany system klimatyzacji zostat podzielony uktad multi-split z czterema
jednostkami wewnetrznymi oraz dwa uktady split. Zakres rzeczowy obejmuje zatem montaz agregatow
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chtodniczych, umiejscowionych na dachu budynku. W wybranych pomieszczeniach znajdowac sie bedg
jednostki wewnetrzne o odpowiednio dobranych parametrach.

PARAMETRY ZAPROJEKTOWANYCH SYSTEMOW

Instalacje chtodniczg wykonujemy z rur miedzianych izolowanych, z wykorzystaniem tréjnikéw
montazowych dostarczonych przez producenta w komplecie z urzgdzeniami. Odpowiednie parametry
powietrza wewnetrznego pomieszczen zapewniajg jednostki wewnetrzne. Jednostki o przewidzianej
mocy chtodniczej od 2,5 kW do 3,5 kW wyposazone sg w filtry jonowe i polifenolowe lub réwnowazne
plazmowe. Filtr jonowy o wydtuzonej zywotnosci usuwa nieprzyjemne zapachy dzieki utlenianiu i
redukcji jondw generowanych na powierzchni drobnych elementéw ceramicznych . Filtr polifenolowy
absorbuje drobne czastki kurzu, zarodniki grzybdw oraz szkodliwe mikroorganizmy dzieki zjawiskom
elektrostatyki. Dalszemu rozwojowi bakterii zapobiegaj zwigzki polifenolu ekstrahowanego z jabtek.
Specyfikacja techniczna projektowanego uktadu klimatyzacji:

¢ Urzadzenia w klasie energetycznej nie nizszej niz zaprojektowane, EER i COP podane w specyfikacji.
* Pobdr mocy elektrycznej jednostek zewnetrznych i wewnetrznych nie wiekszy niz zaprojektowany,
podany w specyfikacji i czesci graficznej opracowania.

¢ Wydajno$é chtodnicza nie mniejsza niz zaprojektowana:

e Funkcje komfortu: regulacja temperatury w pomieszczeniu z doktadnosci +/- 1,0 C. Uktady
chtodnicze z pompa ciepta — funkcja grzania.

¢ Czynnik chtodniczy R32.

¢ Jednostki zewnetrzne wyposazone w sprezarki inwerterowe — ptynna regulacja wydajnosci.

e Trdojniki montazowe wyprofilowane dostarczone wraz z urzadzeniami przez producenta— dla
minimalizacji opordw instalacji. ® Jednostki wewnetrzne typ scienny o mocy chtodniczej 2,5 do 3,5 kW
wyposazone w filtry jonowe i polifenolowe lub réwnowazne plazmowe.

e Minimum trzy stopnie regulacji wydajno ci jednostek wewnetrznych. Piloty przewodowe .

e Sterownik centralny z kolorowym wyswietlaczem min 7,5 cali, interfejsem w jezyku polskim oraz
instrukcjg uzytkownika w jezyku polskim , kolorowy wyswietlacz dotykowy, wyjscia sterujace -
awaryjne zatrzymanie (wszystkie wtgczone / wszystkie wytaczone), wytgczenie uktadu za
posrednictwem zewnetrznego sygnatu sterujgcego. Indywidualne sterownie wszystkimi jednostkami
wewnetrznymi, praca, tryb pracy, nastawy temperatury, przeptyw powietrza, blokowanie funkcji
pilota, historia btedéw.

* Agregaty zewnetrzne przygotowane do pracy w trybie grzania do temperatury -20C, wyposazone w
grzatki tac ociekowych.

¢ Cena urzadzenia zawiera optaty wynikajgce z Dyrektyw Europejskich w zakresie gospodarki zuzytym
sprzetem i opakowaniem (WEEE 2002/96/WE, 94/62/WE).

e Atest PZH.

e Certyfikat EUROVENT Deklaracja WE znak CE

Instalacje chtodniczg wykonujemy z rur miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1 bezszwowych (ciSnienie
projektowane 4,2 MPa). Rury nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do wewnatrz wody lub kurzu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Na Zzadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatdow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie Srodki
transportu.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do wykonania warstw ochronnych
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wptynag
niekorzystnie na jakos¢ robot i wtasciwosci przewo9onych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spetniaé wymagania przepiséow ruchu
drogowego.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Instalacja wewnetrzna wodociggowa wody zimnej i cieptej

Instalacja wody zimnej doprowadzona bedzie do wszystkich baterii czerpalnych projektowanych w
budynkach. Przewody pod poszczegdlne przybory nalezy wykonac¢ prowadzac rury w izolacji i
zakanczajac je podejsciem z zaworem odcinajgcym. Baterie z podejsciem dolnym nalezy potaczyé
przewodami elastycznymi w oplocie stalowym. Wszystkie pomieszczenia sanitarne i techniczne nalezy
wyposazy¢é w zawory czerpalne.

Wymagane grubosci warstw izolacyjnych wg norm DIN1998.

Zastosowang grubos¢ oraz rodzaj izolacji nalezy dostosowac do miejsca prowadzenia rur (zalanie w
posadzce, wolny montaz). Zabezpieczenie przed sitami tngcymi w miejscach przejsc rur przez przegrody
budowlane beda rury ostonowe o S$rednicy dwukrotnie wiekszej od Srednicy przewodu
projektowanego. Powstatg przestrzen nalezy wypetni¢ szczeliwem elastycznym, np. pianka
poliuretanowa. Projektowane rury ostonowe powinny mie¢ dtugosé¢ o co najmniej 2 cm wiekszg z
kazdej strony niz szerokos¢ przegrody, przez ktérg jest wykonywane przejscie.

Na odgatezieniach i podejsciach w tazience, montowaé zawory odcinajgce kulowe. W armaturze
mieszajacej i czerpalnej przewdd zimnej wody powinien by¢ podtgczony z prawej strony.

Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej na scianie powinna by¢ zgodna z tablicg 9A lub 9B WTWiOIW
z 2003 r. Przewody instalacji wody zimnej zaprojektowano razem z przewodam cieptej wody wg czesci
rysunkowej opracowania.

Podejscia rur do przyboréw montowac na sztywno za pomocg odpowiednich ksztattek i uchwytow
(kolan nasciennych).

Po zakonczeniu montazu instalacji wodociggowej nalezy jg doktadnie dwukrotnie przeptukac, a przed
zalaniem posadzki oraz potozeniem tynkdéw nasciennych, nalezy wykona¢

probe szczelnosci instalacji wodociggowej wody zimnej, na cisnienie p = 1 MPa w czasie t = 30 min.
Zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 5001 nalezy zamontowaé¢ w pomieszczeniu
technicznym. Nalezy przewidzie¢ okresowy przegrzew instalacji cieptej wody uzytkowej aby zapobiec
skazeniu wody bakteriami Legionelli. Dezynfekcja termiczna wody polega na podgrzaniu jej do
temperatury ponad 70°C.

Instalacja hydrantowa

Rurociagi nalezy montowaé w uchwytach i na konstrukcjach wsporczych.

Wszystkie rurociagi po zmontowaniu poddaé prébie hydraulicznej cisnieniem 1,5MPa przez czas 2
godzin. Nie powinny wystgpi¢ przecieki zewnetrzne. Wyniki z préb i ptukania wpisa¢ do odpowiedniego
formularza.
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Zabezpieczenie przed sitami thgcymi w miejscach przejs¢ rur przez przegrody budowlane bedg rury
ostonowe o $rednicy dwukrotnie wiekszej od srednicy przewodu projektowanego. Powstatg przestrzen
nalezy wypetni¢ szczeliwem elastycznym, np. piankg poliuretanowgq. Projektowane rury ostonowe
powinny miec¢ dtugos¢ o co najmniej 2 cm wiekszg z kazdej strony, niz szerokos¢ przegrody, przez ktorg
jest wykonywane przejscie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie na przewodzie.
Przewody stalowe przy przejsciach przez przegrody ppoz wykonanych z betonu, cegty lub bloczkéw z
betonu komdrkowego prowadzi¢ w rurach ochronnych stalowych pamietajgc przy tym o zachowaniu
wymaganej odpornosci ogniowej $ciany czy stropu.

Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej

Poziomy instalacji wewnetrznej kanalizacji sanitarnej prowadzi¢ w posadzce oraz pod posadzkga. Piony
kanalizacji wyprowadzi¢ ponad dach zakanczajgc wywiewka kanalizacyjng o dymensje wiekszg od
pionu kanalizacyjnego.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykonac¢ zgodnie z projektowanymi i minimalnymi spadkami
pozwalajgcymi na wiasciwy odptyw s$ciekdw z urzadzen sanitarnych. Przy stosowaniu ksztattek
kanalizacyjnych zaleca sie maksymalny kat prowadzenia rur 45 st. Na przyborach sanitarnych
zastosowac odpowiednie syfony zabezpieczajgce instalacje przed przedostawaniem sie przykrych
zapachéw. W przypadku koniecznosci zastosowania zmiany kierunku o 90 st. Nalezy zastosowa¢ dwa
kolana 45 st. Na poziomych odcinakach zaprojektowane rewizje posadzkowe.

Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacje centralnego ogrzewania: poziomy wyprowadzone z istniejgcej czesci budynku poprzez
wigczenie do istniejgcej instalacji i prowadzone pod stropem, zaprojektowano z rur PP PN20.
Przewody instalacyjne prowadzone w posadzkach oraz bruzdach sciennych nalezy wyposazyé w
izolacje cieplng o grubosci min. 6 mm, przystosowang do montazu w warstwach konstrukcyjnych
(wtynkowych). Zastosowany ukfad zapewnia niezaleznos¢ temperaturowg kazdego lokalu, tatwos¢
regulacji oraz spetnienie wymagan technicznych w zakresie efektywnego i bezpiecznego
rozprowadzenia czynnika grzewczego.

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ wszystkie przeszkody mozliwe do
wyeliminowania, typu prety, wystajagce elementy z zaprawy betonowej i muru, tak, aby nie
powodowaty uszkodzenia przewododw.

Rowniez przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamocowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen typu ziemia,
papiery i inne. Nie uzywac rur peknietych lub uszkodzonych w inny sposdb.

W nastepnej kolejnosci nalezy wyznaczy¢ miejsca utozenia rur, wykonac¢ gniazda i osadzi¢ uchwyty.
Rury nalezy przecinac i zaktadaé na nie tuleje ochronne. Uktadaé rury i wstepnie zamocowac, wykonac
potaczenia.

Rurociagi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% umozliwiajacym w najnizszych punktach odwodnienie a
w najwyzszych odpowietrzenie instalacji.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonane sg rury. Nalezy prowadzi¢ je powyzej przewodow instalacji wody zimnej. Dopuszcza sie
uktadanie rur bez spadku, jezeli ich oprdznienie z wody jest mozliwe przy pomocy przedmuchiwania
sprezonym powietrzem.
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Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji). Kompensacje wydtuzen termicznych
nalezy zastosowac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Maksymalne odchylenie od pionu dla rurociggéw pionowych wynosi 1cm na kondygnacje. Przewody
pionowe nalezy mocowacé do $Scian za pomoca typowych uchwytéw.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane pomiedzy pomieszczeniami nalezy
wykonaé w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu w $cianie.
Srednice tulei przyjmowaé o 2 dymensje wieksza od $rednicy przewodu. Przestrzer pomiedzy tuleja a
rurg nalezy wypetni¢ elastycznym kitem, niepowodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze
znajdowac sie zadne potgczenie na przewodzie.

Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy stosowac gotowe rozwigzana dla przejsé
ppoz.

Dopuszcza sie ukfadanie rur bez spadku, jezeli ich oprdznienie z wody jest mozliwe przy pomocy
przedmuchiwania sprezonym powietrzem.

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywéw projektowych do warunkéw rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336
Instalacje ogrzewcze — Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu ogrzewczego.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzié protokét z regulacji zawierajgcy wartosci
przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkos¢ zaworu i nastawe, spadek ci$nienia na zaworze
oraz odchytke przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-EN 14336. Protokdt powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujacej
regulacji hydraulicznej.

Protokét z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzié i odebrac inspektor nadzoru.

Instalacja wentylacji mechanicznej

Rozprowadzenie powietrza w budynku za pomocg kanatéw okragtych w przestrzeni pomiedzy sufitem
podwieszanym a stropem budynku, zamontowac¢ anemostat. Zaczerp swiezego powietrza realizowany
bedzie przez projektowang czerpnie zlokalizowang na dachu. Wyrzut powietrza realizowany bedzie
przez projektowang wyrzutnie dachowa Nawiew powietrza realizowany przez anemostaty sufitowe.
Wszystkie nawiewniki i wywiewniki oraz gtéwne odejscia na sieciach rozdzielczych nalezy wyposazy¢
w przepustnice regulacyjne. Podczas prowadzenia instalacji, w przypadku trudnosci z regulacja, nalezy
zabudowac¢ dodatkowe przepustnice na kanatach (nawet, jesli nie wskazano w czesci rysunkowej
opracowania, a wymagane do prawidtowej regulacji).

Na kanatach wentylacyjnych nalezy wykona¢ otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie instalacji.
Lokalizacja otwordéw w poblizu tréjnikdw i kolan, nie rzadziej niz 10m od siebie. Nalezy zapewnié dostep
do przepustnic regulacyjnych oraz klap rewizyjnych na instalacji poprzez otwory rewizyjne w suficie
podwieszanym.

Pofaczenie sieci kanatéw z urzadzeniami z wykorzystaniem kréécdw elastycznych. Posadowienie
urzadzen na wibroizolatorach. Dystrybucja powietrza siecig kanatéw zlokalizowang w przestrzeni
miedzy sufitem podwieszanym a stropem. Przeptyw powietrza do pomieszczen higieniczno-
sanitarnych kratkami przeciggowymi montowanymi w dolnej czesci drzwi (wg proj. architektury).
Nawiew i wywiew powietrza w pomieszczeniach z wykorzystaniem wielodyszowych
nawiewnikow/wywiewnikéw powietrza (Scienne i/lub sufitowe, ze skrzynkami rozpreznymi), w ktérych
kazda dysza bedzie miata mozliwos¢ indywidualnej regulacji kierunku nawiewu powietrza.
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Hatas generowany przez elementy nawiewne i wywiewne nie powinien przekracza¢ wartosci
wskazanych w PN-87/B-02151/02 - "Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeh w
budynkach.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy wykona¢ otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie instalacji.
Lokalizacja otworéw w poblizu tréjnikéw i kolan, nie rzadziej niz 10m od siebie. Zabrania sie
wykonywania otworéw rewizyjnych w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach dotyczgcych
czystosci. Uszczelnienie pokryw otworéw, oprdcz uszczelki fabrycznej, przy pomocy silikonu.

Nalezy zapewni¢ dostep do przepustnic regulacyjnych oraz klap rewizyjnych na instalacji poprzez
otwory rewizyjne w suficie podwieszanym.

Instalacja klimatyzacji

Instalacje z rur miedzianych nalezy mocowac do stropu lub Scian przy pomocy obejm termoizolacyjnych
z wktadka kauczukowg oraz ogélnodostepnych materiatdw montazowych posiadajgcych odpowiednie
certyfikaty i atesty. Przewody izolujemy izolacjg cieplna, nie pozostawiajgcg zadnych szczelin.
Stosujemy izolacje odporng na temperatury powyzej 1202C. Preferowana jest izolacja kauczukowa o
grubosci Scianki min. 13-25 mm. Instalacje czynnika chtodncizego z izolacjg prowadzong na zewnatrz
zabezpieczy ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej. Przejscia przewodow przez
przegrody budowlane nalezy wykonaé w tulejach ochronnych oraz uszczelni¢ piankg PU.

Skropliny odprowadzamy z jednostek wewnetrznych uzywajgc rurek twardych PCV ze spadkiem 1/50
— 1/100. Skropliny bedg odprowadzane do sieci kanalizacyjnej wewnatrz budynku. W przypadku
odprowadzania skroplin do wewnetrznej sieci kanalizacyjnej nalezy pamietac o zastosowaniu syfonéw.
Catosc instalacji powinna zostaé wykonana z rur tgczonych metod klejenia. Podobnie, jak w przypadku
instalacji czynnika chtodncizego w okreslonych przypadkach przebicia nalezy wykona pod istniejgcymi
podciggami. Catos¢ instalacji odprowadzenia skroplin nalezy zamaskowac w korytkach instalacyjnych
PCV. Instalacja skroplin biegngca wzdtuz ciggéw komunikacyjnych zamaskowana jest w osobnym
korytku instalacyjnym. W przypadku braku mozliwosci odprowadzenia skroplin grawitacyjnie nalezy
zastosowac pompki skroplin.

Po wykonaniu instalacji oczyszczamy przewody chtodnicze poprzez wykonie proézni instalacji.
Wytwarzamy podcisnienie wewnatrz przewododw az do uzyskania na manometrach wskazania 0,1 MPa,
76 cm Hg, nastepnie pompa pracuje przez co najmniej 1 godzin . Instalacje dopetniamy czynnikiem
chtodniczym (zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi w instrukcji montazowej), a nastepnie
uruchamiamy i sprawdzamy dziatanie urzadzern . Dwa razy w roku nalezy przeprowadza przeglad
techniczny instalacji chtodniczej oraz zamontowanych urzadzen . Petng dyspozycje prowadzenia
przewoddéw chtodniczych i odptywu skroplin przedstawia czes¢ graficzna projektu. Wraz z instalacjg
czynnika chtodniczego nalezy prowadzi¢ przewody sterujgce oraz zasilajgce. Szczegdly dotyczace
miejsc usytuowania konkretnych urzadzen klimatyzacyjnych tj. jednostek wewnetrznych oraz
agregatéw zewnetrznych réwniez przedstawiono na rysunkach dotgczonych do opracowania.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT

Kontrola powinna by¢ prowadzona we wszystkich fazach robét zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.

Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt
zostaty spetnione.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowaé nastepujgce badania zgodnosci z dokumentacja
projektowa:

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Strona | 10
Instalacje sanitarne — 5.01.00.00



1. Sprawdzenie zgodnosci z projektem polega na pordwnaniu wykonanych badz
wykonywanych robét z projektem oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiardéw.

2. Badania w zakresie utozenia przewoddw i sprawdzenie wykonania potgczen rur i
prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

3. Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji polega na pordwnaniu ich cech z
wymaganiami okreslonymi w projekcie i ST.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Instalacje wodne i kanalizacyjne mierzy sie w metrach biezgcych, grzejniki, armature w sztukach.
Instalacje wentylacji mierzy sie m2. Urzadzenia i osprzet w sztukach.

Jednostki obmiarowe muszg by¢ zgodne z przyjetymi w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr techniczny czesciowy:
1. Przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
¢ Dokumentacja projektowa
¢ Dziennik budowy
¢ Dokumentacja dot. Wbudowanych materiatow.
2. Odbiory miedzyoperacyjne:
* Odbiorowi podlegaja: przebieg tras i sposéb prowadzenia przewoddéw poziomych i pionowych
3. Odbidr czesciowy:
¢ Odbiorowi czesciowemu podlegajg elementy zanikajace, ktérych sprawdzenie nie jest mozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.
4. Odbidr techniczny kocowy:
* Przy odbiorze koricowym nalezy dostarczy¢ poza dokumentami wymaganymi przy odbiorze
czesciowym, protokoty przeprowadzonych badan i pomiaréw
* Nalezy dostarczy¢ swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw /producentow.
Badania i pomiary instalacji gazéw technicznych
Prébe cisnieniowg wykonad nalezy jako pneumatyczng, zachowujgc nastepujgce warunki:
e Do préby zastosowac azot,
e Cisnienie préby powinno wynosic¢ 1,5x ci$nienie robocze
e Prébe prowadzi¢ przez 30min do ustabilizowania cisnienia,
e Po okresie wyréwnania temperatur pomiedzy gazem a rurociggiem cisnienie w zamknietej
przestrzeni rurociggu, wskazywane przez manometr, nie powinno ulec zmianie,
e Sprawdzié, czy nie nastgpity odksztatcenia rurociggow,
e Sprawdzi¢ szczelnosé potaczen srodkiem pianotwdrczym.

Pomysiny wynik préby cisnieniowej umozliwia rezygnacje ze sprawdzenia szczelnosci instalacji.
Przygotowanie do eksploatacji

Kazda z instalacji nalezy po wykonaniu przeptukaé gazem roboczym przez 10-cio krotne napetnienie
instalacji i wypuszczenie gazu przez punkt w miejscu odciggi gazow. Gotowg instalacje nalezy przekazac
uzytkownikowi pod cisnieniem roboczym ustalonym w trakcie rozruchu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic¢ protokoty z przeprowadzonych badan.
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:

1. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamédwienia dla przedmiotowego zadania,

normy

vk wnN

umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja wykonawcza ww. zadania

aprobaty techniczne

6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Najwazniejsze normy i dokumenty:

PN-B-01700:1999

PN-B-02865:1997

PN-B-10736:1999

PN-EN 1074-1:2002

PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 1074-3:2002

PN-EN 1074-4:2002

PN-EN 1074-5:2002

PN-EN 1074-6:2009

PN-EN

12897+A1:2020-03

PN-EN 14801:2006

PN-EN 1717:2003

PN-EN 806-1:2004

PN-EN 806-2:2005

PN-EN 806-3:2006

PN-EN 806-4:2010

PN-EN 806-5:2012

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna - Oznaczenia
graficzne

Ochrona przeciwpozarowa budynkdw - Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne - Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace -
Czesc 1: Wymagania ogdlne
Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace -
Cze$¢é 2: Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace -
Cze$¢é 3: Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace -
Cze$¢é 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajace

Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace -
Cze$¢ 5: Armatura regulujaca

Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace -
Cze$é 6: Hydranty

Wodociagi - Specyfikacja ogrzewanych posrednio, nieodpowietrzanych
(zamknietych) pojemnosciowych podgrzewaczy wody

Warunki klasyfikacji wyrobdéw przeznaczonych do sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych ze wzgledu na cisnienie

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczgce urzagdzen zapobiegajacych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi - Cze$¢ 2: Projektowanie

Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi - Cze$¢ 3: Wymiarowanie
przewodéw - Metody uproszczone

Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi - Cze$¢é 4: Instalacja
Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi - Cze$¢ 5: Dziatanie i
konserwacja

Strona | 12

Instalacje sanitarne — 5.01.00.00



PN-M-75002:2016-10

PN-M-75019:2016-10

PN-EN 12056-1:2002

PN-EN 12056-2:2002

PN-EN 12056-3:2002

PN-EN 12056-4:2002

PN-EN 12056-5:2002

PN-EN 12109:2003

PN-EN 12201-1:2012

PN-EN 12201-
2+A1:2013-12

PN-EN 12201-
3+A1:2013-05

PN-EN 12201-4:2012

PN-EN 12201-5:2012

PN-EN 12380:2005

PN-EN 12666-
1+A1:2011

PN-EN 13476-1:2018-
05

PN-EN 13476-
2+A1:2020-12

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania - Wymagania
ogodlne i badania

Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania - Wymagania
szczegdtowe i badania dotyczgce zawordw regulacyjnych instalacji
centralnego ogrzewania

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne i wymagania

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow - Czes¢ 2: Kanalizacja
sanitarna - Projektowanie ukfadu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow - Czes¢ 3: Przewody
deszczowe - Projektowanie uktadu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow - Czes¢ 4:
Pompownie Sciekow - Projektowanie uktadu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow - Czes¢ 5: Montaz i
badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

Wewnetrzne systemy kanalizacji podcisnieniowej

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) -
Czesc 1: Postanowienia ogdlne

Systemy przewododw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) -
Czesc 2: Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) -
Czes¢ 3: Ksztattki

Systemy przewododw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) -
Czesc 4: Armatura

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) -
Czesc 5: Przydatnosé systemu do stosowania

Zawory napowietrzajgce do systemodw kanalizacyjnych - Wymagania,
metody badan i ocena zgodnosci

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowgo odwadniania i kanalizacji - Polietylen (PE) - Cze$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
podziemnej kanalizacji - Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i
wiasciwosci uzytkowe

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
podziemnej kanalizacji - Systemy przewoddw rurowych o sciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Czes¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek z
gtadka wewnetrzng i zewnetrzng powierzchnig oraz systemu, typ A
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PN-EN 13476-
3+A1:2020-12

PN-EN 13598-1:2020-
11

PN-EN 13598-2:2020-
11

PN-EN 1401-1:2019-
07

PN-EN
14366+A1:2020-03
PN-EN 1610:2015-10

PN-EN 1852-1:2018-

02

PN-EN 476:2012

PN-EN
12828+A1:2014-05

PN-EN 15450:2007

PN-EN 215:2020-01
PN-EN 442-1:2015-02
PN-EN 442-2:2015-02

PN-EN 12599:2013-04

PN-EN 12792:2006

PN-EN 13030:2002

PN-EN 13053:2020-05

PN-EN 13141-10:2008

PN-EN 13141-
11:2015-07

PN-EN 13141-1:2019-
03

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
podziemnej kanalizacji - Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Czes$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o
gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrzne;j
oraz systemu, typ B

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
podziemnej kanalizacji -Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE) - Czes¢ 1: Specyfikacje ksztattek
pomocniczych oraz ptytkich studzienek niewtazowych

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
podziemnej kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE) - Czes$¢ 2: Specyfikacje studzienek
wtazowych i inspekcyjnych

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) - Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Pomiary laboratoryjne hatasu pochodzacego od instalacji kanalizacyjnych

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Polipropylen (PP) - Czes¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Projektowanie instalacji centralnego
ogrzewania z pompami ciepfa

Termostatyczne zawory grzejnikowe - Wymagania i metody badan
Grzejniki i konwektory - Czes¢ 1: Wymagania i warunki techniczne
Grzejniki i konwektory - Cze$é 2: Moc cieplna i metody badan

Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe stosowane
podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

Wentylacja budynkéw - Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach
Wentylacja w budynkach - Elementy koricowe - Badanie wtasciwosci krat
zaluzjowych w warunkach symulowanego deszczu

Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Klasyfikacja i charakterystyki dziatania urzadzen, elementéw sktadowych i
sekgcji

Wentylacja budynkéw - Badanie wtasciwosci elementéw/wyrobéw do
wentylacji mieszkan - Czes¢ 10: Higrometryczne wywiewniki powietrza
Wentylacja budynkéw - Badanie wtasciwosci elementéw/wyrobéw do
wentylacji mieszkan - Czes¢ 11: Urzadzenia do wentylacji nawiewnej
Wentylacja budynkéw - Badanie wtasciwosci elementéw/wyrobéw do
wentylacji mieszkan - Czes¢ 1: Urzadzenia do przeptywu powietrza
montowane w przegrodach zewnetrznych i wewnetrznych
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Wentylacja budynkdéw - Badanie wtasciwosci elementéw/wyrobdéw do
wentylacji mieszkan - Czes¢ 2: Wywiewniki i nawiewniki

Wentylacja budynkéw - Badanie wiasciwosci elementéw/wyrobéw do
wentylacji mieszkan - Czes¢ 3: Okapy kuchenne bez wentylatora stosowane
w mieszkaniach

Wentylacja budynkdéw - Badania witasciwosci uzytkowych

PN-EN 13141-4:2021- elementow/wyrobdw do wentylacji mieszkan - Cze$¢ 4: Badania wtasciwosci
09 uzytkowych aerodynamicznych, mocy elektrycznej i akustycznej
jednokierunkowych urzadzen wentylacyjnych

PN-EN 13141-2:2010

PN-EN 13141-3:2017-
07

Wentylacja budynkéw - Badanie wtasciwosci uzytkowych
elementow/wyrobdw do wentylacji mieszkan - Cze$¢ 5: Nasady kominowe
ze wspomaganiem i wyrzutnie dachowe

PN-EN 13141-5:2021-
03

Wentylacja budynkéw - Badanie wiasciwosci elementéw/wyrobéw do
wentylacji mieszkan - Czes¢ 6: Zestawy do wentylacji wywiewnej
przeznaczone do stosowania w pojedynczych mieszkaniach

PN-EN 13141-6:2015-
01

Wentylacja budynkéw - Badania witasciwosci uzytkowych
PN-EN 13141-7:2021- elementow/wyrobdw do wentylacji mieszkan - Cze$¢ 7: Badania wtasciwosci
09 uzytkowych przewodowych urzadzen nawiewno-wywiewnych wentylacji
mechanicznej (z odzyskiwaniem ciepta)

Wentylacja budynkéw - Badanie wiasciwosci elementéw/wyrobow do
PN-EN 13141-8:2014- wentylacji mieszkan - Czes$¢ 8: Badanie wtasciwosci bezkanatowych
09 urzgdzen mechanicznych nawiewu i wywiewu (uwzgledniono odzysk ciepta)
do instalacji wentylacji mechanicznej dla pojedynczych pomieszczen

Wentylacja budynkéw - Badanie wtasciwosci elementéw/wyrobdw do
wentylacji mieszkan - Czes$¢ 9: Urzadzenie do przeptywu powietrza
montowane w przegrodzie zewnetrznej, regulowane poziomem wilgotnosci
powietrza

PN-EN 13141-9:2010

Wentylacja budynkéw - Elementy/wyroby do wentylacji mieszkan -

PN-EN 13142:2021-09 Wymagania i dodatkowe charakterystyki wtasciwosci uzytkowych

Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddw - Wymiary i wymagania

PN-EN 13180:2004 . L
mechaniczne dotyczgce przewodow gietkich

Wentylacja budynkéw - Wymagania dotyczace przyrzagddw do pomiaru

PN-EN 13182:2004 L . . .
predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach

Wentylacja budynkéw - Nawiewniki i wywiewniki podtogowe - Badania do

PN-EN 13264:2002 klasyfikacji konstrukcyjnej

PN-EN 13403:2005 Wentylacja budynkpw - Pr.zewody niemetalowe - Sie¢ przewodow
wykonanych z ptyt izolacyjnych
Wentylacja budynkéw - Pomiar wiasciwosci uzytkowych i sprawdzanie

PN-EN 14134:2019-04 . N . .
instalacji wentylacji mieszkan

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o

PN-EN 1505:2001 . .
przekroju prostokgtnym - Wymiary

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o

PN-EN 1506:2007 przekroju kotowym - Wymiary

Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju

PN-EN 1507:2007 . . -
prostokatnym - Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci

Wentylacja budynkdéw - Przeciwpozarowe klapy odcinajgce montowane w

PN-EN 15650:2010
przewodach

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Strona | 15
Instalacje sanitarne — 5.01.00.00



Wentylacja budynkdéw - Rozdziat powietrza - Pomiary w strefie przebywania
PN-EN 15726:2011 ludzi klimatyzowanych/wentylowanych pomieszczen, majgce na celu ocene
warunkéw cieplnych i akustycznych

Wentylacja budynkéw - Wyposazenie techniczne sieci przewodoéw,

PN-EN 15727:2010 klasyfikacja szczelnosci i badania
PN-EN 15780:2011 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Czystos¢ systemow wentylacji

Wentylacja budynkdéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -

PN-EN 1886:2008 Wtadciwoéci mechaniczne

"Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych". Tom Il, oprac. COBRTI
"Instal" Warszawa
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